UN SISTEMA DI ALLERTAMENTO

IN TEMPO REALE ED IN CONTINUO
LA FRANA DI CIVITACAMPOMARO (Molise, Cb)

Elementi strategici nella gestione del rischio geomorfologico in aree abitate: aspetti tecnici,

amministrativi, sociali ed economici

Bologna, 28.3.2019 Antonio Cardillo

Regione Molise — previsore CFD, responsabile SOR
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DATI PRELIMINARS. Precpiazioni Cumuiste Fine Evenlo - dat 011122010 & 21032017
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Plavametro Castelnars dat DIN220158 &l 11032017
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Substrato geologico pre-quaternario rappresentato da successioni sedimentarie di origine marina (Formazione del

Flysch di San Bartolomeo, Miocen. Sup), litofacies sabbioso-arenacee da molto addensate a cementate.
Scorrimenti roto-traslazionali e fenomeni di crollo di roccia (inclinazione) con presunta evoluzione retrogressiva.




Effetti su Via G. Pepe ed aree limitrofe

nell’abitato di Civitacampomarano.
Start: 4.3.2017

Evacuazione e/o sgombero con ordinanze sindacali di:

»n. 13 edifici di prima abitazione (per un totale di 24 persone)

="n. 1 sede comunale

=n. 25 immobili di abitazione secondarie, garage, cantine e pertinenze

*n. 1 immobile comunale per attivita sociali

=n. 1 studio professionale
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Casa Gabriele PEPE, oggi

-~
-

e
gy |







Stato di Attivita
delle Frane

Inventario PAI
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Legenda

D Area di interesss

Inventario PAI

Stato di attivita delle frane
- Altiva

D Quigscente

Siabhzzata

417°46'30"N

Dettaglio PAI Biferno nell’area di Civitacampomarano
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PROGETTO DI VARIANTE
FHNO STRALCIO DI BATIND FEK L'ASSETTO IDRCGROLOGICO
UE! FIUNI BFERNO E MINOR

ZITATC DICIVITACANPOMARANG (CB)
AGGIORNANERTOWIOODFICA AL PAIASSETTO DIVERSANTE
« CARTA OEL RYSCHO DA FRANA E D4 VALANGA -

!'—J ANBTIO TERRINORLLE
DIMODFICAMSCIDRNANENTO PALASSETTO O VERSANTE
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~ Ricthoelsvale -R3
B rischvo madio - 52
Risctye modergte - R |




Comune, Protezione Civile Regionale, Servizio Geologico Regionale, DPC, Centro di Competenza

Una perimetrazione preliminare dell’area interessata dal dissesto ¢ allegata al presente verbale ed
2 stata condivisa da tutti i presenti. Una pif aceurata delimitazione dell’area a nschio potd essere
effettuata a seguito di opportune indagini geognostiche e attivitd di monitoraggio. Nella
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s Zomarossa: in cul interdire |*sccesso e provvedere allo sgombero degli edifici;
s Zona blu: in cui Peventuale interdizione all'accesso e sgombero sono subordinati alla
valutazione di dati strumentali di monitoraggio sull’evoluzione del dissesto.

5i raccomanda al Comune:

« di mantensre interdizione all*accesso apli edifici gid sgomberati con ordinanza sindacale
¢ di estendere I'interdizione all’accesso e lo sgombero agh edifici ricompresi nella Zona
LOSSA;

s di provvedere quanto prima allo sgombero ¢ all”interdizione all’accesso dell’immobile di
Piazza Municipio n.13 ¢ al trasferimento della sede comunale;

o di installare un sistema di monitoraggio in continuo e in tempo reale delle fessure sugli
edifici e sulla sede stradale della Zona blu e, in subordine, di quella rossa, in modo da
controllare I"evoluzione del dissesto;

» i provvedere, con freq T

_fessurativo nelle Zone rossa e blu;

e di attivare uno studio geogmostico del versante per determmare Tareale comnvollo nel
digsesto e, soprattutto, la sua estensione in profonditd;

s o provvedere quanto pnima alla regimazionc gl SCArTShn STy
ogni dispersione idrica nell’area instabile e in quelle limitrofe.

[l Centro di Competenza si impegna a fomire un aggiomamento del monitoraggio satellitare con
tecnica PS-InSAR.

Per quanto riguarda Vieo Tufo, si & verificata una frana di crollo che ha mobilizzato alcune decina
di metri cubi di roccia arenacea alterata e degradata, Si ritiene che tale dissesto possa essere
sistemato mediante la realizzazione di vna struttura di sostegno, opporiunamente fondata od
ancorata al versante,




ALLEGATO 1 ALL'ORDINANZA N° 78 DEL 10.10.2017 AGGIORNAMENTO PERIMETRAZIONE
DELLA ZONA ROSSA E DELLA ZONA BLU

Scala 1:1000 - proiezione: UTM33 N WGS84 - reticolo: UTM33 N WGS84 passo = 50 m

Comune di Civitacampomarano
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24 persone evacuate
13 prime abitazioni

10 abitazioni
secondarie

Municipio ed 1
immobile comunale

1 attivita
professionale

ZONA BLU

14 persone
stabilmente
residenti

12 persone residenti
occasionalmente

1 immobile
comunale

12 prime abitazioni

4 abitazioni
secondarie

INFRASTRTTURE E SERVIZI

Compromissione
S.P. 163, viabilita
strategica (servizi
essenziali, 118,
attivita scolastica,
trasporto
pubblico, ecc.)

Interruzione
accessibilita a
molti residenti in
aree limitrofe




Attivitad condotte dal Servizio di Protezione Civile:

"Realizzazione di un sistema di monitoraggio in tempo reale
ed in continuo

"Campagna di misure inclinometriche
= Assistenza alla popolazione (moduli stoccaggio)

=Supporto alla pianificazione d’emergenza comunale
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Caratteristiche del sistema installato a Civitacampomarano - Zona Blu

SISTEMA DI ALLERTAMENTO IN
TEMPO REALE ED IN CONTINUO
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OBIETTIVI DEL SISTEMA DI ALLERTAMENTO
(17.3/10.4 2017):

=" Monitoraggio in tempo reale
" Monitoraggio in continuo

= Attenzionare Zone blu, in second’ordine Zona rossa
"|Integrabile con un Piano di evacuazione
=Scalabile

=Ricollocabile

=Conosciuto dagli operatori (riduzione tempi di formazione)
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IL PERCORSO AMMI

NISTRATIVO

Verbale Sopralluogo PC-DPC-Centro Competenza

Verbale somma urgenza (art. 163 c.1 Dlgs 50/2016)

Perizia tecnica Sistema (stima costi)

DGR 103/2017 ... autorizzazione spesa max 300k €

Perizia giustificativa congruitd prezzo ANAC
(art. 163 c. 9 Digs 50/2016)



((( ,)) Centro Funzionale Decentrato del Molise Ponte Radio Castelmauro
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_ UHF
&3 Wireless




e

[’.il l.t] L [ 0,06 © H:j:l']]

[t'l ||-]f [H.u'_c"' Irlz;fnJ

['.'.L F‘I,-] c [I'J,I'J"I o M;?/,u'JJ

[t’l 1] L [—H,ll'-" H:,nl]

[(l /,:1]’ [—ll.nr»." |-;;<m]

(cLzb)® (o006 14:30)

{ctb )@ (o110 14:30)

(cLza) @{oose 14:30)

[CL :‘::.::] € [ 0.05 @ 1v|:':0]

[(l ‘:l'»]f' [Il,llh" 1-|;‘:n)

‘(l b l L l <0069 14! ‘:|||

['Zl »m]’ [II.H,"' H:.‘Il']

((I '-MJ € [H.I 6O 14 IJ

(cow )@ [o0ie 1930)

(cLoo)® (0020 14:20])

(cLsa)® (0162 14:20)

(cL 0a )@ 0020 14:30)

[(jl L-l‘]’ [»I.r,lll" M;:nu]

[(l Mv]' [-lw/" M:‘:u]

PITAGORA - SINOTTICO SENSORI CIVITACAMPOMARANO
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Alcuni punti di monitoraggio

CASTELLO ANGIOINO - TORRE NW

Stazione completa ripetitrice + 1 pluviometro + 1 termometro + 1 Wpoint + radio UHF + modulo GPRS



WORKSTATION COC

Alcuni punti di monitoraggio

1 Router GSM/GPRS
1 Selettore chiamte

1 Work station con
applicativi sfw:

Maps + Active + Patrol
XS




VI A IV N OVE M BR E , 6 Alcuni punti di monitoraggio




VIA G. PEPE, 38 Alcuni punti di monitoraggio 1 Inclinometro

7 1 Piezometro

SRS 1 Clinometro biassiale
1 Fessurimetro

1 Wpoint
1 Mux

1\

1 Clinometro biassiale + 1 Wpoint + 1 Fessurimetro + 1 Inclinometro + 1 Piezometro + 1 Mux
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INTEGRAZIONE NEGLI APPLICATIVI DEL CFD




'allertamento «super-locale», elemento strategico di gestione del rischio

DAL SISTEMA DI ALLERTAMENTO AL
PIANO DI EVACUAZIONE
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Quadro normativo di riferimento alla data del 6.2017

Risposta del sistema di protezione civile: attivazione delle Fasi
operative per rischio idrogeologico e idraulico e delle relative misure
di protezione civile - Misure di salvaguardia

LIVELLI DI ALLERTA FAS| OPERATIVE
Allerta GIALLA

Criticita Ordinaria \( A

— attenzione

Allerta ARANCIONE
Criticita Moderata

- preallarme
., allarme

Allerta ROSSA /\ J

Criticita Elevata

Collaudo sistema giugno 2017
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DPFC/PRE!/BI0EE DEL 18.8. 20147

MESSUN EVENTO

SOGLIAD P<10 P30 P30 P<40 P<50 P<a0

SOGLAA 10=P=20 | 2D=P=30 J0=P=40 40=P=50 S0<=P<i0 B0=P=r0

SOGLIA 2 Pz20 P30 P=40 P=50 Pzl FP=T0
SOGLIE SPOSTAME

BASSO F=0.1 F=0.3

MODERATO 01<F=0.25 | 0.2<F<05 | 0.3<F<0.7v5 | 0.5<F<1.5

MEDIO 0.25<F<0.5 0.5<F<1 0.75<F<15 1.5<F<25

ELEVATO F=0.5 F=1 F=1.5 F=2.5

S0GLIE DEFORMAZFIONE ANGOLARE

CLINOMETRI

BASSO CL=0.1 CL=1.2 CL=0.3 CL=0.5

MODERATO 0.1=2CL=0.25 | 0.2=CL=0.5 | 0.3<CL<0.75 | 0.5=CL=<1.5

MEDIO 0.25<CL<05 | 0.5=CL=<1 | 0.75<CL<15 5<CL<25

ELEVATO CL=0.5 CL>1 CL=1.5 CL>Z.5

) o
Cwx .



Centro di Competenza — Universita di Firenze /i -y

SO0GLIE MATRICE
S0OGLIE
FLUVIOMETRICHE
SOGLIE

NO EVENTO SOGLIAD SOGLIA 1 SOGLIA 2

DEFORMAZIONE

BASSO ATTENZIONE ATTENZIONE PREALLARME
MODERATO ATTENZIONE PREALLARME PREALLARME
MEDIO ATTENZIONE

ELEVATO PREALLARME

Forzante meteo incrociata con soglie deformazione

%4



Pianificazione comunale d’emergenza (straordinarian:

= Realizzata da Regione Molise e Comune

="  Condivisa con DPC, Prefettura e VVF

=  Approvata dall’Autoritd comunale di PC (urgenza) e
ratificata da Consiglio Comunale

= Divulgata alla popolazione
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CONSIDERAZIONI
FINALI

70

Scongiurata
sospensione
manifestazioni

presenze /anijo

Risparmio CAS
circa 85K/anno

SiStem q viobili'.ré
strategica
Allertamento: (SP 163)
Costo di
realizzazione

e gestione

N L

Conservazioné Aspetti
della fruibilita Aspettl
dei borgo psicosociali
antico cittadini

Evitata chiusura
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