Unssistema de monitoreoy alerta para
el desmoronamiento de Castelnuovo

di Campli (TE)

El febrero 2017 un amplio movimiento de desmoronamiento
ha interesado la municipalidad de Castelnuovo di Campli en el
Centro de lItalia. El deslizamiento de Castelnuovo di Campli
produjo el colapso de la pendiente que corre a lo largo del
arroyo Siccagno por un frente de 80 metros. Estos son
hundimientos repentinos, como resultado de eventos de
lluvia que ocurren después del derretimiento de nevadas.
Como resultado del deslizamiento de tierra, se produjo el
colapso de una cabina ENEL de medio voltaje y de una seccién
de unos 25 metros de la carretera municipal. Una situaciéon
dramatica a pocos metros de varias casas.

Lugar: Castelnuovo di Campli
(Teramo), Italia

Fin del trabajo: 2017

Enfoque: Riesgo geoldgico e
hidrogeoldgico

Retos:

« el evento de deslizamiento de
tierra ocurrio en el area

e crear un sistema de alertay
monitoreo de deslizamientos
de tierra

Soluciones CAE:

» un sistema de monitoreo con
tecnologia escalable y
moderna

» redes inaldmbricas
autoconfigurables gracias a la
WSN (Wireless Sensor
Network)

« extensémetros multipunto,
inclindbmetros, estacion
termopluviométrica Mhaster

» sistema dual de comunicacién
(celular 2G/3G y radio UHF)

(PCAE

innovation for a safer world.




CARACTERISTICAS

CAE, después de realizar un estudio de
viabilidad en conjunto con la Region de
Abruzzo, ha proporcionado un sistema de
monitoreo con tecnologia escalable y
moderna que utiliza redes inalambricas
en modalidad auto-configuracion gracias
a la WSN (Wireless Sensor Network). El
colapso de la cabina antes mencionado
provocé un apagén que dejo sin
electricidad todos los edificios de la zona.
Para evitar fallos de funcionamiento, cada
elemento del sistema se ha suministrado
con energia auténoma, el uso de paneles
solares y baterias de respaldo garantiza
mas de 30 dias de autonomia.

El sistema debe garantizar la maxima
fiabilidad en términos de:

« disponibilidad de datos, permitiendo
en caso de anomalias la intervencién en
un tiempo muy corto;

« alerta en tiempo real: al cambiar las
condiciones del sistemay al exceder los
umbrales de atencién pluviométrica y
geotécnica, el sistema transmite
mensajes de voz, SMS, y email a las
Autoridades competentes.

Al entrar en detalle de la composicién del
sistema, para controlar los profundos
micro-movimientos del suelo han sido
instalados extensémetros multipunto
colocados en agujeros inclinados a lo largo
de la cresta de la ladera a 12 y 25 m de
profundidad. Con respecto a los
movimientos de la superficie se han
utilizados inclinometros que miden las
variaciones de inclinacion de las
estructuras, y en particular hacen posible
monitorear los cambios de pendiente en
cualquiera de un solo eje o en dos ejes
perpendiculares a la superficie sobre la
qgue son posicionados.
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COMPOSICION

Al mismo tiempo se ha instalado una
estacion pluviometrica Mhaster que
permite relacionar la evolucion de la
inestabilidad con la precipitacion de
lluvia en el sitio, distinguiendo tres
fases:

* Normalidad: sin la deteccién de
fuertes precipitaciones o
desplazamientos;

Pre-Alarma: las lluvias superan un
cierto umbral de intensidad, por lo
que se aumentan los nimeros de
medidas y se puede difundir una
notificacion de pre-alarma;

Alarma: el movimiento de sensores
geoldgicos (inclinaciones
relevantes) implican el envio de
mensajes de alertas a través de
sintesisde voz, SMS, correosy FAX.

Todo esto es posible gracias a las
caracteristicas de diagnostico
automatico incluidos en el sistemay en
presencia de un sistema dual de
comunicacion (celular 2G/3G y radio
UHF) que envia los datos tanto al
Centro Operativo Municipal cuanto al
Centro Funcional de Proteccién Civil.
En estos contextos, la disponibilidad
de los datos es crucial, por lo que,
ademas de las herramientas de
hardware y software tradicionales,
CAE proporciona un apoyo a la toma
de decisiones con un servicio de
visualizacion de datos a través de la
plataformaweb.
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