Un sistema de vigilancia y alerta
para el deslizamiento de tierra de
Borrano gracias a los fondos
dedicados al “terremoto”

En febrero de 2017 en el
territorio del Municipio de
Civitella del Tronto, y mas
precisamente en la aldea
de Borrano, se reactivé un
extenso fendmeno de
deslizamiento de tierra
que implicé amplias areas

de territorio.

Las causas plausibles del
fendmeno observado se remontan a una serie de problemas
de falla hidrogeoldgica relacionados con las caracteristicas
geotécnicas vy litologicas de las formaciones emergentes, a la
evolucion geolégica-estructural que ha caracterizado la zona y
la poco ortodoxa regimacién de las aguas metedricas. Este
fenomeno se ha empeorado como consecuencia del
terremoto y evoluciona a velocidades muy elevadas del orden
de 40-50 mm/afo.

Teniendo en cuenta que este escenario constituye un grave
riesgo para la seguridad publica, para las emergencias que
podrian surgir como consecuencia de la probabilidad de que
los proximos fendmenos meteorolégicos puedan poner en
peligro y agravar ain mas la situacion, la Proteccion Civil
Regional, después un estudio adecuado del fenémeno, ha
dispuesto la implementaciéon de un sistema de vigilancia y
alerta dedicado a este tipo de fallos. Esto fue posible gracias a
los fondos dedicados al crater del terremoto (Decreto Ley n.
189'de 18/10/2016 y Ordenanza De Proteccién Civil General
n. 388 del 26/8/2016).

Lugar: Borrano, Civitella del
Tronto (TE), Italia

Fin del trabajo: 2018

Enfoque: Riesgo geoldgico e
hidrogeoldgico

Retos:
» Falla hidrogeoldgica

o Extenso fendmeno de
deslizamiento de tierra

o Garantizar la seguridad publica
Soluciones CAE:

o Sistema de monitoreo y alerta
“llaves en mano”

« Tecnologia de WSN (Wireless
Sensor Network)

o Cadenas inclinométricas,
sensores piezométricos,
clinémetros y fisuras
superficiales

o Estacion Mhaster

o Doble sistema de
comunicacion (GPRS/UMTS y
radio UHF)
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CAE, después de haber realizado un
estudio de viabilidad, ha proporcionado a
la Region Abruzzo un sistema de
monitoreo y alerta “llaves en mano”
escalable, moderno y modular que
permite actualizar y modificar en todo
momento el sistema mismo de una
manera facil y rapida, sin interferir con el
funcionamiento de la red de “malla” para
adaptarlo a las nuevas necesidades que
surjan durante el control del fendmeno
monitoreado.

El sistema utiliza redes inaldmbricas
autoconfiguradas gracias a la tecnologia
de red de sensores inalambricos WSN
(Wireless Sensor Network), donde cada
elemento del sistema proporcionado es
energéticamente auténomo, gracias al
uso de paneles solaresy baterias tampodn.

Este sistema, una vez mas, permitira
correlacionar la evolucion de la falla con
las precipitaciones in situ, distinguiendo
tres fases:

 Normalidad: sin la deteccion de
precipitaciones intensas o
desplazamientos;

» Alerta temprana: las lluvias superan un
determinado umbral de intensidad v,
por lo tanto, aumenta el nimero de
mediciones y se puede preparar una
notificacion de advertencia en la
central;

« Alarma: los desplazamientos de
sensores geoldgicos (inclinaciones
relevantes) implican el envio de alertas
por mensajes devoz, SMSy FAX.

El sistema garantizara la maxima
fiabilidad tanto en términos de
disponibilidad de datos, permitiendo una
intervencion rapida en caso de anomalias,
como de alerta en tiempo real, o a la
modificacién de las condiciones del
sistema Yy superar los umbrales de
atencion pluviométrica y geotécnica
establecides, transmitiendo mensajes de
voz, SMS, correos electrénicos, a las
autoridades competentes.
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